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WEB NGU NGHIA: NHUNG THACH THUC VA HUONG TIEP CAN MOI
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TOM TAT
Khdi niém Web Ngit nghia (WebNN-Semantic Web) duwoc Tim Berners-Lee dwa ra nam
2001 [1]. Ké tir @6 rat nhiéu cdc né luc trong nghién ciru ciing nhir cong nghiép d@é hién thuec
nhitng muc tiéu cia WebNN da dwoc tién hanh [2]. Theo quan diém ban dau va cdc phidt biéu
6 tinh chién luwoc do, WebNN sé dong vai tro nhuw mot la mot sy bé sung cho web hién tai, ma
chiing hau nhir chi con nguoi méi hiéu dwoe néi dung trinh bay ciia né. Cdc nha nghién ciru
WebNN muén vieot qua gioi han nay va mo rong sy nhdn thyc cua théng tin web vao cac mdy
tinh. WebNN cho phép biéu dién thong tin cua World Wide Web (WWW hay van tdt la Web), co
so dir lieu va cdc kho dir liéu co cdu triic khdc theo mot thé thirc théng nhat ma né duoc hiéu va
xik Iy béi cde mdy tinh. Bai bdo nay diém lai vin tat vé thue trang nghién ciru WebNN ciing nhue

vach ra cdc hiedng nghién ciru méi ciia WebNN trong twong lai gan.

1. Mt s6 khai niém trong web ngir nghia

1.1. Web Ngir nghia

Theo dinh nghia cua T6 chirc World Wide Web (W3C)1, WebNN duge hiéu nhu
sau:

“WebNN 1a mot cdch nhin vé céch thirc to chie dir lidu: d6 13 ¥ tuong vé viéc
dir liéu trén Web dugc dinh nghia va lién két theo mot cdch ma né ¢6 thé duoc st dung
boi mdy tinh véi muc dich khong chi cho viéc hién thi ma con tu dong ho4, tich hop va
st dung lai dir li€u qua céc ing dung khéc nhau™.
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Hinh 1. Kién tric phén tang ciia WebNN dugc dwa ra niam 2001
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Kién tric phan ting cia WebNN dugc md ta trong Hinh 1. Trong d6, céc ting
trén ké thira cdc ting thip hon voi co sé 1a cdc chuan dé mo ta siéu dir liéu va cdc tai
liéu ban ciu trisc. Do gidi han cua khudn khd bai bdo, nén nhimng giai thich chi tiét
khong duogc trinh bay trong bai bdo nay. Nhiing trinh bay lién quan dén né c6 thé tim
doc ¢ tai liéu [3].

1.2. Khung Mo ta Tai nguyén

Khung mé ta tai nguyén (RDF) [4] 12 mot ngdn ngit siéu dir liéu dé biéu dién dir
liéu trén Web va cung cip mot md hinh dé mo ta va tao cdc mbi quan hé giira cdc tai
nguyén. RDF dinh nghia mot nguon tai nguyén (resource) nhu mot ddi tuong bét ky c6
kha ning xdc dinh duy nhit béi mot URI®. Céc ngudn tai nguyén c6 cdc thude tinh di
kem. Cac thuoc tinh (predicate/property) dugc xac dinh boi cac kiéu thudc tinh va céc
kiéu thudc tinh c6 cdc gia tri twong tng. Kiéu thudc tinh biéu dién cdc mdi quan hé cua
cdc gid tri duoc két hop voi cdc tai nguyén.

Mo hinh dit liéu ctia RDF 1a céc bo ba (triple) gdm: (Chui-thé, Thudc-tinh, Doi-
tuong)

—  Chu-thé (Subject): dugc xdc dinh boi URI cu thé.

—  Thuoc-tinh (Predicate): thudc tinh cua si€u dir liéu, cling dugc xac dinh bdi
mot URL

—  Déi-twong (Object): gid tri cua thudc tinh, c6 thé 1a mot gid tri (literal) hodc
mot URL

Vi du: Dit lidu vé tén ho ciia mt cd nhan c6 ma s6 (ID) x4c dinh

Chii-thé | Thuge-tinh | Pi-twong
http://www.hueuni.edu.vn/StaffID/1234

ns:hasFullName | Hoang Huu Hanh

duoc biéu dién nhu Hinh 2:

http:/Swww. hueuni.eduwn,/StaffIDa234 ]

A LANG .
. - ma  htpoieewow o w3oorgi2001... -
httpeiiwenw. hueuni.edu.vn/s... )EI— uri neshasFulllame [ - Hoang Huu Hanh

Hinh 2. D6 thi RDF biéu dién vi du trén

1.3. Ontology

Thuat ngit Ontology bat ngudn tir triét hoc, né duoc sir dung nhu tén ctia mot
linh vuc nghién ctru vé su ton tai cia tu nhién, xdc dinh cdc vat thé trong tu nhién va
1am thé nao dé mo ta ching. Ching han nhu quan sét thé gidi thuc, xdc dinh cdc dbi
tuong va sau dé nhém ching lai thanh céc 16p triru tuong dya trén thudc tinh chung [3].

Tuy nhién, trong nhitng nim gan day, Ontology di tr¢ thanh mot thuét ngir duoc
biét dén nhiéu trong linh vuc khoa hoc mdy tinh va c6 y nghia khdc xa so véi nghia ban

? Uniform Resource Identifier: Dinh danh Tai nguyén dong nhét
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dau cua né. Ontology dugc xem nhu 13 “linh hon” cia WebNN. Ching gitp con ngudi
va mdy c6 thé hop tdc, cing nhau 1am viéc, gitp mdy c6 thé “hiéu” va c6 kha ning xur
1y thong tin hiéu qua. Céc Ontology duoc phét trién trong linh vuc trf tu¢ nhan tao dé st
dung lai va chia x¢ tri thtc dugc thuan tién hon [3, 5, 6]. Pau nhirng ndm 1990,
Ontology tré thanh mot chii d& nghién ciru phd bién. Ontology dugc nghién ciru boi mot
s6 cong dong nghién ctru tri tué nhan tao, bao gdm k¥ su tri thirc, xir 1y ngdn ngit ty
nhién va biéu dién tri thic.

Mot dinh nghia chung cho ontology 1a: Ontology la mot ddac ta hinh thirc cua sy
khdi niém héa vé mot linh vuec ving dung cu thé [3]. Pinh nghia nay nhdn manh hai diém
chinh: sy khdi niém héa (conceptualisation) 14 hinh thitc va do d6 cho phép suy dién boi
may tinh; va mot ontology trén thuc té duoc thiét ké cho mot mién ung dung cu thé nao
d6. Céac ontology bao gém céc khai ni¢m (céc 10p - classes), cadc quan h¢ (céc thudc tinh
- properties), cac thé hién (instances) va cac tién dé (axioms).

2. Web ngir nghia trong ngir cinh ctia hom nay

2.1. Web cua hom nay va Web Ngir nghia

Ngay nay, thong tin trén World Wide Web (WWW) chi yéu duoc biéu dién &
dang HTML?® (Hyper-Text Markup Language), mot ngdén ngit phd dung dé trinh dién
thong tin. XML* (Extensible Markup Language) ra doi va tré thanh mdt cong cu trao
dbi dir liéu khong c6 cdu tric, ban ciu tric va c6 cau tric gitta cdc hé thdng, ning cao
su tich hop cua cac tng dung. Tuy nhién, c4c gidi phap dua trén XML cho qua trinh tich
hop clia cdc ing dung va céc hé thong chua du, do dit liéu dugc chuyén dbi thiéu mo ta
tuong minh vé ngit nghia ctia né. Su tich hop ctia cdc tng dung ciing phai bao gém su
tich hop ca vé ngit nghia.

WWW hién tai ¢6 thé duoc xem nhu 12 mot co s¢ dit liéu toan cau 16n nhat tuy
nhién sy ton tai vé& cic ciu tric ngit nghia dé giit cho cdc thanh phan cia né c6 quan hé
1an nhau ma van mang tinh ddc lap 1a rat han ché. biéu nay lam cho thong tin hién cé
trén WWW hau nhu chi cho cho con nguoi hiéu va xir 1y. WebNN cung cip mét sb
ngdn ngit nham biéu dién dir liéu va thong tin theo dinh dang ma mady tinh c6 thé xir 1y
duoc.

Cic phit trién gan day cua cong nghé thong tin va truyén théng di tao ra nhimng
kha ning dé thu thap duoc mot sé lwong 16n dit liéu ma ching c6 lién quan dén nhau vé
mat khéi niém, tuy nhién, da s6 nhimng mdi quan hé nay chi duoc con ngudi “nhd” chir
khong dugc luu trit theo mot cach ma gidp cdc mdy tinh c6 thé hiéu dé xu 1y. Thach
thirc nay da chi ra mgt hudng nghién cur dé la tao ra kha nang cho phép con nguoi tao,
luu giit, sap xép, ghi phu chd va truy xuét kho dit liéu c4 nhan rat 16n cia mdi ngudi

3 http://www.w3.org/MarkUp/
* http://www.w3.org/XML/
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trong quéd khtr theo hinh thirc nhu mot nhat ky cudc sdng dugc cd thé hod va s& tré thanh
mot su bo sung va trg gitip cho bd nhé con ngudi [7].

WebNN hira hen cung cip mot mo hinh dé lién két nhitng ngudn thong tin khéc
nhau, ching han nhu nhiing trang web, cdc co s& dit liéu hay ngay ca ludng dit liéu va
thong tin trong cudc séng hang ngay. Céc ung dung ctia WebNN trong cdc linh vuc
khéc nhau da thu hidt nhiéu nhém nghién ctru. Do d6, cdc tng dung dugc thiét ké dua
trén cdc khdi niém da dé cap va st dung céc thong tin c6 thé xir Iy duoc boi mdy tinh dé
tao ra dong luc 16n cho viéc phat trién cta mot thé hé cic cong cu va cac iing dung Web
moi.

2.2. Web Ngir nghia trong ngir canh hom nay

Trén co s& tAm nhin ban dau vé WebNN, rat nhiéu thanh phﬁn cua kién tric
nguyén thiy cia WebNN (Hinh 1) dd dugc giai quyét, ciing nhu cic ca str dung (use-
case) cla cic img dung ngit nghia dang dugc tién trién hon nhu dugc md ta trong kién
tric cia WebNN duoc hoan thién hon cho dén nam 2006 nhu trong Hinh 3.

Nhu duoc md ta trong Hinh 3, cdc ting cua kién tric WebNN di dugc quy
chuan vé6i cdc chuan da duoc W3C dé xuit ciing nhu cong dong nghién ctru WebNN
théng nhét sir dung trén thuc té (de facto). Theo do6, dit lidu trong WebNN dua co s¢
trén XML, va dugc m6 hinh hoa béng RDF. RDF ciing dugc chon Ia chun trao d6i dix
liéu trong WebNN. Ngon ngit Ontology duoc chudn hod 12 OWL dya trén co s¢ cua
RDFS; trong khi d6, chuin ngén ngit cho cdc luat vin dang con chua dong nhat duoc
cho dén bay gio. Bén canh d6, ngdn ngit truy van SPARQL [8] di duoc sir dung rong
rdi va 12 khuyén nghi cia W3C, tuy né chua tré thanh chuan that su. O ba tang trén van
dang 13 nhirng van dé can duoc nghién ctru trong tuong lai.

User Interface & applications |

| Trust |
| Proof
| Unifying Logic |
ontology: Rules:
Sg:%ryl OWL RIF
. Crypto
| RDF-S |

| Data interchange: RDF |

| XML |

URI Unicode

Hinh 3. Kién triic phan tang ciia WebNN dirgc hoan thién ndam 2006
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Trong sudt vai nim tré lai ddy, cdc cong nghé lién quan dén WebNN di xuét
hién hodc dd duoc hiéu chinh nhidu. Mot trong nhitng phan quan trong cta nhing tién
trién nay 1 cdc ngdn ngir phét trién ontology. Trong thodi gian dau, hang loat cic ngdn
ngit dd dua nhau xuét hién, tuy nhién ching di 6n dinh thoi gian gn dy véi cdc chuan
da duoc chép thuan. T6 chic W3C da 1am viéc tich cuc dé chuin hod cdc chuan va da
phé chuan RDF va ngdn ngit ontology OWL [9, 10] 1a hai chuan quan trong nhét trong
sO céc cong nghé WebNN. Diéu nay di cung cip mot co s¢ virng chic dé trién khai cdc
tmg dung WebNN trén dién rong, ciing nhu lam don bay cho viéc dwa WebNN tir
nghién ciru sang tmg dung trong cong nghiép ciing nhu cdc chuin cho né dé xay dung
cdc thé hé tmg dung moi.

So sdnh véi tinh hinh vai nam trudc ddy, cic cong cu dé tao va xuit ban thong
tin mang ngit nghia di bung phdt manh mé va diéu nay gidp cho nhitng ngudi khong
chuyén trong viéc tmg dung cong nghé WebNN c6 thé sir dung vao linh vyc cia riéng
ho. WebNN dd mé ra mot cdi nhin méi cho hang loat tmg dung va hé théng ma chinh
ching da hudng loi tir viée thong tin c6 thé duge mdy tinh hiéu va xir 1y duoc.

3. Cong nghé Ontology va Ontology tham chiéu

Cic ontology 1a cdc thanh phin co ban dé xdy dung cic ung dung dua trén
WebNN. Viéc tao ra cic ontology khong phai 1a viéc don gian, va rd rang la khong c6
mot ontology ding duy nhét cho bat ky mot mién ung dung nao. Gid tri thuc té cta mot
ontology chi c¢6 thé duoc danh gid bang céc ing dung thuc té sir dung né. Céc ontology
dugc x4y dung voi cdc mién Gmg dung cu thé chinh 12 nhitng vién gach dit nén méng
cho céc tng dung dua trén ngir nghia dang xuit hién ngly cang nhiéu va nhanh chéng
1am cho nhiing gidc mo vé WebNN toan cau dang trd thanh su tht.

Hién tai con c6 rat nhidu cdc van dé quan trong khac khi dé cap dén mang cong
nghé ontology; mdt trong s6 cdc huéng nay cé thé ké dén nhu: tich hop ontology
(ontology integration), 4nh xa ontology (ontology mapping), tdi st dung ontology
(ontology resuse), va kiém tra tinh chit ch& ciia ontology (ontology consistency). Song
song v6i cdc van dé nay, mot sé diém van dang con bo ngo, chiang han cic ontology hat
nhan (kernel) dung dé tham chiéu trong cac mién ung dung khic nhau nén duoc tao ra
dé tao su thudn lgi cho cdc mé rong cé y nghia cua ching. Viéc tao ta cidc ontology
tham chiéu trong mdi linh vuc nhu vay sé tranh khong bi “tai dau tu” dé tao lai cdc luge
dd, URI va cdc ontology d ton tai.

Ngay ca khi ching ta c6 mot tap ddy du céc ontology d6 thi tién trinh céng nghé
ontology van duoc tiép tuc, va van d& ching ta phai di phé d6 1a “tudi tac” cia
ontology (ontology aging). Cic két qua duoc trich rit tir mot ontology khong cap nhat
khong thé dugc st dung mot cdch hoan toan ¢ ¥ nghia. Ta nén c6 mot vai co ché dé

9
A

phat hién vin d¢ “tudi” ctia ontology va budc céc hé thdng dya trén ngit nghia phai thay
dbi céc ontology theo céc thay ddi cia cdc tham sb moi truong. N6i mot cach khdc, céc
ontology nén “nhan thtrc” dugc “y niém thoi gian” va thich tng véi tién trinh ma né
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tham gia vao, tirc 1a cdc ontology nén phat tién dua trén céc tham s6 mdi truong nhu
thoi gian. Do vay, céc yéu ciu trong twong lai trong linh vuc cong nghé ontology it nhit
cling bao gdm cdc chu dé sau:
—  Sur dung lai, dnh xa va tich hgp ontology;
—  Phat trién cdc ontology hat nhan chuan trong cic linh vyc khac nhau;
—  Tich hop céc ontology trong céc tién trinh va c6 sir dung ¥ niém vé thoi
gian.

4. Cac dich vu Web ngir nghia

Cac dich vu Web’ (Web Services - WS) cung cép mot nén tang cho kién tric
phé‘m mém mdéi duoc goi la Kién triic huwong Dich vu (Service-Oriented Architecture —
SOA). Kiéu kién triic nay dd phat trién mot cich nhanh chéng va tré thanh nhu mot giai
phép cho nhirng khé khin trong viéc phat trién phan mém nhu: phan mém st dung lai,
1ap trinh phan tdn va cdc moi trudong ng dung da dang. Pac bi¢t, Ngon nglr Mo ta Cac
dich vu Web (WSDL) [11] tiép tuc 1la mot phﬁn quan trong cia WS da duoc chuén héa
bdi W3C.

WS cho phép ching ta truy cap cac ung dung lién quan, cho du vay cdc qua trinh
nhu khdm phd (discovery), bién tap (composition) va thuc thi (execution) WS van can
su hd tro tir sy twong tic ciia con ngudi. Dy chinh 13 diém ma ta cin WebNN dé hd trg
WS véi cédc ontology nhu 1a cdc gid trj gia ting (Hinh 4). Viéc két hop sitc manh cua
WS va cdc gid tri gia ting cia WebNN s& cho mot nén tang cu thé cho cic tng dung
doanh nghiép.

ServiceProfile

L ServiceModel

Hinh 4. Ontology duoc st dung dé mo ta ngit nghia cua dich vu
Hién c¢6 rat nhiéu hoat dong dién ra song song dé hién thuc héa muc tiéu nay.
Chuong trinh Céc Cong nghé cho Xa hoi Thong tin (Information Society Technologies)
ctia Uy ban Chau Au® da khéi dong nhidu dy 4n vé WS sir dung cdc khdi niém WebNN.

3 hitp://www.w3.0rg/2002/ws/
6 http://cordis.europa.eu/ist/
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Mot s6 céc van dé thach thire can duoc céc dy 4n nay thyc hién 1a:
—  Tao lap céc ontology cho viéc mo ta va phan loai WS;
— Su tin cdy va chung thuc cic dich vu web ngit nghia (Semantic Web
Services);
—  Biéu dién tri thirc cho céc dich vu web ngit nghia;
—  Ngir nghia cho s uy thdc dich vu va két hop tri thirc.

5. Van dé da ngon ngir

Tinh da ngén nglr dugc nhin nhan nhu 1a mét trong nhitng thach thuc quan trong
nhat cia WebNN. Hang triéu nguoi str dung Internet thudng mudn ndi dung ma ho yéu
ciu duoc thé hién bang ngdn ngir ciia ho va didu nay c6 thé sinh ra kha nang hoic 12 tao
céc cong cu dé hd trg viéc phu chd (annotation) cidc ndi dung theo cdc ngdn ngit khac
nhau; hodc la khai tao cdc bg dich gitra nhiing ontology lién quan. B dich nay dnh xa
céc ontology va ndi dung sang mot ngdn ngir khic.

Mot van dé quan trong hon nira d6 1a xtr 1y véi viée thich tng véi céc ontology
da phat trién trude d6 v6i cdc yéu cu van héa cia cdc ving mién khdc nhau. Cac dan
toc khdc nhau sé& c6 16i suy nghi vé mot khai niém dt don gian ciing khéc nhau, va diéu
nay c6 can nguyén tir gdc cua van héa va lich st. Nhu K. Veltman d3 ndi trong bai bdo
“Challenges for a Semantic Web - Nhitng Thach thirc cia WebNN™ cua 6ng: “WebNN,
nhu khi n6 khoi sinh, phan &nh mot céch tuyét diéu nhu cau cua khoa hoc va cong nghé
hién dai. Nhung né van khong ddp tng duoc nhitng yéu cdu qud phtc tap vé khia canh
vin héa. Mot s6 ngudi ¢6 thé tranh cai ring diéu nay 12 khong quan trong va khd xa xi.
Trong mdt thé giéi ma cdc dic tinh thién can cua cdc nhém chinh thdng dang de doa
tinh cu trdc cta xa hoi, nhu cau vé nhitng ban sic da chiéu tré thanh hy vong duy nhat
cho su ton tai 1au dai nhu mot nén van minh” [12].

Cic yéu cau trong tuong lai lién quan dén cdc van dé qudc té hod s& phai bao
gom:

—  Phit trién cic cong cu cho phép ngudi st dung dau cudi phat trién céc
ontology cua chinh ho;

— DPua ra dugc nhitng 4nh xa va tinh lién thong nhau cua cic ontology theo
céc ngon ngir khac nhau;

—  Tich hop ¥ niém van héa vao cic ontology qubc gia.

6. Cac ing dung ciia Web ngir nghia

WEebNN cho phép cdc ing dung 1am ciu ndi giita nhitng nhu cau cta nguoi sir
dung va cdc tai nguyén thong tin sin c6. Diu nay s& thiét 1dp mot co so cho viée phit
trién céc tng dung. Trong thoi gian gan ddy, cic tiép can WebNN di tré nén 6n dinh
hon va céc thanh phan thiét yéu dd dugc cung cp theo cdc chudn. Budc tiép theo s& 1a
mg dung céng nghé dang phét trién manh nay vao cudc séng hang ngay cta ching ta.
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Mot sb thu nghiém cdc Uung dung dua trén nglr nghia dau tién da duoc cai dat
thanh cong va rat nhiéu cic tng dung nita dang duoc phat trién. Do mién tng dung rong
ctia WebNN, nén ta c6 thé ¢6 duoc rat nhiéu céc ca st dung cua WebNN cho céic linh
vuc khdc nhau. Hau hét cdc nha nghién ctru WebNN déu c6 chung mot thoa thuin ngdm
véi nhau dé tranh nhic dén nhitng diéu thudc vé tri tué nhan tao (TTNT). Du rz‘“mg
WebNN c¢6 thé roi vao mot vai van dé cia TTNT nhung mét diéu chic chin rang né
khong phai 1a mot thé hé ké tiép cia TTNT. Ching ta khong thé trong doi WebNN sé& 1a
chia khod cho moi vin dé&. Mot giai phdp t6t cia WebNN c6 duge bai ngudn gde chic
chén cia né 12 mot ontology duoc thiét ké ti mi.

Mot s6 Gmg dung mang tinh thach thirc ma ching c6 thé 1am thay ddi ciach ma
ching ta st dung mdy tinh:

—  “Céc bd nhé C4 nhan Tang cudng” 1a mot ing ctr vién tiém nang cho cic
mg dung WebNN [13]. Da c6 rat nhiéu nd luc cta cdc nhém nghién ciru,
cac du an cho van dé nay ch'fmg han nhu [14], [15], and [16].

—  Tich hop tri thirc cta thé gii vio mdy tinh desktop (semantic desktop)
theo mot cch c6 thé truy nhap dé dang va hiéu qua [17].

—  Tich hgp cdc dich vu web ngir nghia vao cac ung dung thuong dugc su
dung (cdc trinh thu di¢n tir, cdc trinh duyét web,...) dé cung cép nhiéu hon
tinh hoat dong lién thong trén web cling nhu gifra cdc g dung [18, 19].

- Ung dung WebNN vao thuong mai dién tir, dac biét 1a cac nghién ctru lién
quan dén Quan Iy tién trinh nghiép vu (Business Process Management)
trong thuong mai di¢n tir va B2B (business-to-business). Pay 1a mot trong
nhitng Gmg dung méi cia WebNN nham 1am gidu ngit nghia cho céc tién
trinh nghiép vu trong mdi truong cdng tadc doanh nghiép [20, 21], [22].

7. Tong két

Su tién trién cia WebNN dd mé ra mot khung nhin méi trong CNTT va dic biét
trong cic linh vuc vé cong nghé dir liéu. Trong sudt vai nim qua hau hét cdc chuan va
dac ta lién quan dén WebNN da dugc stra ddi ti mi va né nhanh chéng thu hit dugce sy
chid y ctia nén coéng nghiép CNTT trong viéc phat trién cdc giai phdp doanh nghiép dya
trén WebNN.

Tuy nhién ciing nén nhic lai ring WebNN c6 thé khong htra hen mot sy thanh
cong nhanh véi viéc dinh dang dit liéu phit hop voi né. Berners-Lee, Gidm dbc cua
W3C d3 xdc nhan khéi niém d6 1a “khd khé dé giai thich”. Tuy nhién, ong ciing di kinh
qua van d& twong tu khi da cb ging giai thich vé World Wide Web 18 nam trudc: “Cic
trang si€u van ban: véan dé 16n! moi nguodi da néi nhu vay. Ho khong thé nhin nhén ra
duogc 1am sao ching c6 thé lién két dén hau nhu moi thir va ¥ nghia cta né 1a gi?” [23].
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THE SEMANTIC WEB RESEARCH:
CHALLENGING ISSUES AND NEW DIRECTIONS

Hoang Huu Hanh
Hue University

SUMMARY

According to initial vision and strategy statements, the Semantic Web will play the role
of a complement for the current web which is mostly understandable by human users. Semantic
Web researchers intend to overcome this limitation and extend the recognition of the web
information to machines by making it processable. Currently, the Semantic Web has been used
in many fields of ICT and e-commerce, and it has inspired researchers in finding a new
paradigm for a new generation of applications. This paper provides a view on challenges in the
Semantic Web research as well as the state of the art of applications and research directions in
the field.
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